MINERALIA SLOVACA, ROC. IV. (1972) &. 15

Akumulacie plynov v severozapadnej casti Podunajskej panvy
(8 obr. a 1 tab. v texte)

BEDRICH GAZA*

Accumulations de gaz dans la partie NW du Bassin du Danube

La prospection de-bitumes était efficace seulement dans la partie NW du bassin dans
la baic de Trnava. Jusqu’ici, on a découvert 8 struciures aux accumulations de métha-
ne. Sur le versant occidental du horst de Hlohovec, il y a 2 siructures 4 temeur pré-
dominant en gaz non bitumineux. Les accumulations de pétrole brut n’ étaient pas
vérifiées. o

Les gisements de gas se trouvent dans les formations du Badenien moyen (zone
d'agglutinations) caractérisées par la structure de demievoite étanchée par la faille.
Les grandes épaissseurs des roches méres badeniennes, la tectonique compliquée et
les conditions convenables 4 la nzissance des piéges, tous ces facteurs montrent l'évo-
lution trés semblable a celle de la région située a 1'Ouest des Petites Carpathes.

Les gisements de méthane situés dans la baie de Trnava ne sont pas exploités suffi-
samment. On poursuit la prospecticn, mais on ne suppose pas Je riches réserves.

Prieskum zivic v Podunajskej panve neprindSa doteraz uspokojivé vysledky.
Robil sa v réznom rozsahu vo vietkych okrajovych ¢astiach panvy, hibkovo do-
stupngch geofyzikdlnym metédam a vrtnej technike. Najpriaznivejsie vysledky
dosiahli sa v sz. &asti Podunajskej panvy a preto sa hlavnid pozornost uZ po
niekolko rokov ststreduje do tejto oblasti. Priaznivé vysledky vyplyvajt predo-
vietkym z geologickych podmienok v badene, charakterizovanjych tu velkou moc-
nosfou materského stvrstvia a facidlnym i tektonickym v§vojom, vhodnym ku
vzniku akumulaénych pasci. Tieto znaky poukazuji skér na pribuznost tejto
¢asti panvy s oblastou Z od Malych Karpit.

Na fzemi, ktoré je ohranicené okrajom Malych Karpat na Z a Povaiskym
Inoveom i jeho pokracovanim pod neogén na V robili sa detailné gravimetrické
merania, na velkej ¢asti fizemia detailna reflexnd seizmika a vyvitalo sa 1127
plytkych §truktirnych vrtov do priemernej hibky 300 m, 210 $truktérnych vrtov
do hibky 600 m a 62 hlbinnjch vrtov do maximalnej hibky 3500 m.

Doteraj§im prieskumom sa v tejto oblasti objavilo 10 plynonosnjych struktar,
z ktorych dve, nachidzajiice sa v jz. €asti hlohoveckej hraste, obsahuji hlavne
neuhlovodikové plyny. Je to struktira Cifer s akumuldciou dusika a Struktdra
Krizovany s akumuldciou kysliénika uhli¢itého. Ostatné pozitivne $truktiry a to

“Ing. Bedrich Gaza, Nafta, n. p., Gbely, okres Senica
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tri v oblasti Spaéince, dve Struktiry pri Trakoviciach a $truktiry Niznd, Krupa
a Madunice nach4dzajii sa v trnavskom zilive a obsahuji metin. Loziskd majt
viak maly rozsah, vié§inou sa nevyuzivaja a neprindsaju zatial Zziadici hospo-
darsky efekt.

Hlavné akumulécie plynov v sz. ¢asti Podunajskej panvy su viazané na st-
vrstvie stredného badenu. Akumulécie ropy, ani jej indikicie sa v tejto oblasti
doteraz nezistili.

Geologicka charateristika oblasti

Do popisovanej oblasti zahriiujeme trvnasky zaliv s priliehajicim z. svahom
hlohoveckej hraste.

Trnavsky zdliv je jednym zo severnych vybezkov Podunajskej panvy. Je to
priekopova priepadlina, vyplnena sedimentami neogénu a obmedzend z obidvoch
stran zlomovymi systémami, prebiehajicimi po svahoch jadrovych pohori, Malych
Karpat na Z a Povazského Inovca na V. PodloZie neogénu v trnavskom zalive
je budované mezozoikom kriziianského a choéského prikrovu. Len v najjuznejiej
asti predpokladaji sa starsie jednotky paleozoika, ktoré sa zistili na hlohoveckej
hrasti v priestore gravimetrickej anomalie majcichovskej a na struktare Krizova-
ny. V s. ¢asti tzemia pri Niznej a Borovciach zistili sme hlbinymi vrtmi vnitro-
karpatsky paleogén vo flysovom vyvoji. '

Obr. & 1. Geologicki schéma severozdpadnej
¢asti Podunajskej panvy

a — neogén, b — krystalinikum, ¢ — mezozoi-
kum, d — zlom; Plynové Struktary: 1 — Ci-
fer, 2 -- Krizovany, 3 — Spafince, 4 —

Krupi, 5 — Nizni, 6 — Madunice, 7 —
Trakovice, 8 — Bucany.

Fig. 1. Geological Scheme of the Northwestern
Part of the Danube Basin .

a — Neogene, b — Crystalline, ¢ — Meso-
zoic, d — Fault; Gas structures: 1 — Cifer,
2 — Krizovany, 3, — Spafince, 4 — Krupi,
5 — Niznia, 6 — Madunice, 7 — Trakovice,
8 — Bucany.

4
4

Ako najstarsi stupenl neogénu zistili sme v trnavskom zilive egger vrtmi pri
Krupej a Dubovom. Na vicsej ploche je vyvinuty karpat, ktory je tiez podstatne
mocnejsi (az 720 m). Dosiahol sa vrtmi pri Dubovom, Spaéinciach, Niznej, Krupej,
Ciferi a Maduniciach. Spodny baden vyskytol sa len na jednej lokalite v tejto ob-
'asti a to na struktire pri Trakoviciach. Sedimenty tychto stupiiov ukladali sa v pan-
vach, ktorych smer a rozsah bol podstatne iny, nez ma panva v strednom a vr-
chnom badene, resp. mladsich obdobiach. Vyniranim sa pdsmovych pohori stali
sa z nich oblasti sise a velka ¢ast sedimentov podlahla intenzivnej denudicii.

Panva v dne$nom tvare zaéina sa utvaraf v strednom badene a v trnavskom
zélive v désledku synsedimentarneho poklesavania po zlomoch prichidza v tom-
to obdobi k enormnému nahromadeniu sedimentov. Mocnost stredného a vrchné-
ho badenu je v najhlbsich ¢astiach zalivu az 3000 m. Toto sdvrstvie je vyvinuté
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prevazne v pelitickej facii. Vyznamné z hladiska akumulécii plynu st piesky,
pieskovce a zlepence na baze a piesky vo vrchnej &asti stredného badenu. Vrchny
baden v najvy$Som intervale je na vacsine tizemia v brakickom vyvoji, vyznacu-
jici sa silnou pieséitou sedimenticiou, aviak z hladiska akumulécii plynov sii
tieto piesky negativne.

Sedimentaény priestor sarmatu zhoduje sa s priestorom stredného a vrchného
badenu. Najviésia zistend mocnost sarmatu je pri Suchej n/Parnou, t. j. v ustred-
nej trnavskej priehlbine, a to 500 m. Litologicky vyvoj sarmatu je znacne pre-
menlivy. Pri okrajoch st hojné strky, piesky a pestré pelity, dalej od okraja
pribada pelitickej zlozky.

Pliocén — panén, dacien a rumanien*) st na velkej ¢asti fizemia charakteri-
zované malymi mocnosfami (150—200 m), plytkym uloZenim a sladkovodnym
vyvojom. St tvorené prevazne striedanim pieskov, §trkov a pestrych pelitov. Cen-
tralna depresia pliocénnej panvy presunula sa podstatne smerom juznym, takze
s. vybezky panvy st v pliocéne okrajoveu plytkou oblastou.

Tektonickd stavba oblasti je charakterizovani poklesovymi zlomami pozdlz
pasmovych pohori. Na z. okraji trnavského zalivu prebieha systém okrajovych
karpatskych zlomov v smere JZ—SV s tklonom k JV. Ako najvyraznejsie je
mozno uviest zlomy smolenicky, bolerdzsky, vistucky, dubovansky, éanikovsky
a bohunicky.

Diel¢ou tektonickou jednotkou je kdtloveckd hrast, ktorej zakladom je vybezok
mezozoika, ponarajici sa pod neogén. Zo SZ je katloveckd hrast ohrani¢ena
katloveckymi zlomami, ktoré st oproti karpatskému systému antitetické.

Hlohoveckd hrast je tvorend chrbiatom Povazského Inovca, pondrajiceho sa
pod neogén. Zo z. strany je hrast ohrani¢ena systémom zlomov trnavskych a juz-
nejsie zlomov ciferskych, upadajicich k SZ, vych. ohraniéenim je systém zlomov
majcichovskych a sladkovicovskych s dpadom k JV. Uvedené zlomové systémy
zachovévaju karpatsky smer.

V medzikryhach uvedenych zlomovych systémov vyskytuje sa cely rad elevacii,
ktorych najéastejsim tvarom je poloklenba, viazand na stklonny zlom. Zo zis-
tenych plynonosnych struktir je vsak 50 % viazanych na protiklonny zlom.
Protiklonné zlomy maji vyznam pre vznik pasci predovietkym v bazdlnom si-
vrstvi stredného badenu, kioré je casto zna¢ne mocné a mé priepustné podlo-
zie. Pri protiklonnom zlome utesni sa najvyssia ¢ast pieskov oproti poklesnutej
kryhe pelitmi, vyvinutymi v ich nadlozi.

Lokality s akumuldciami plynov a ich geologické pomery
Struktira Cifer

je prvou lokalitou v Podunajskej panve, kde sa objavilo tazitelné mnozstvo ply-
nu. Bolo to v r. 1958, kedy sa ¢erpacimi sktskami na vrte Cifer—2 overovali
plynonosné horizonty v badene a sarmate, ktoré poskytli pritok plynu o faZitel-
nom mnozstve. :

Hlbinny prieskum 3truktary Cifer sa za€al vrtom Cifer —1 v r. 1957. Pred-
chadzal mu geofyzikdlny prieskum, ktory robili Nemci v obdobi 1942—43. Ele-
vatny charakter tzemia prejavil sa v refrakéno-seizmickom merani vejarovou
metédou a to ako samostatné anomélie kratkych ¢asov. V gravimetrii z tohoto
obdobia sa Gizemie javi ako zapadny svah velkej pozitivnej anomalie majcichov-
skej a aZ interpretiacia reziduilneho tiazového pola (B. Berdnek —

*) V smysle interného ¢Elenenia pliocénu pracovnikov Nafty, n. p., Gbely.




M. Zounkova, 1956) ukazuje lokilny pozitivny charakter ciferskej oblasti.
Elevatna stavba neogénu zistila sa reflexnou seizmikou v r. 1953 a spresiiuje sa
dal§imi meraniami touto metédou az do r. 1956. Zistila sa antitetickd poloklen-
bovitd §truktara, viazand na vysoka kryhu ciferského zlomu c. Existencia $truk-
tary a priebeh ciferského zlomu overovali a spresiiovali sa plytkym Struktirnym
prieskumom v r. 1956 a 1957. Eleva¢na stavba potvrdila sa i vo vrchnom plio-
céne a taktiez sa potvrdil protiklonny cifersky zlom (M. Motkovsky, 1957).

° 1
. 2
-’/' ¢

Obr. & 2. Lozisko Cifer, Struktiirna mapa na

vrchnét hranicu plynonosného obzoru v badene.

1 — Sondy s obzorom zavodnenym, 2 —

i Sonda plynovd, 3 — Hranica plyn — voda.

© Fig. 2. Cifer Deposit. Structural Map Re-

garding the Upper Boundary of the Gas- Bea-

ring Horizon in the Badenian. 1 — Test pits

with aqueous horizon. 2 — Gas fest pit. 3 —

Gas- water interface.

Hlbinny prieskum bol urobeny piatimi vrtmi, hlbokymi 1587 —2031 m. Na
vysokej kryhe zlomu ¢ previtavalo sa priemerne 600 m pliocénu, 380 m sarmatu,
600 m stredného a vrchného badenu a 476 m karpatu, ktorého podlozie sa viak
nedosiahlo,

Plynonosnost $truktiiry potvrdila sa jedinym vrtom Cifer—2. Plynonosny hori-
zont sa prevital v hl. 1433,0—1437,5 m v bazilnej éasti z6ény aglutinancif
stred. badenu a dal§i vo vrchnej ¢asti sarmatu v hl. 618,0—627,0 m.

Zlozenie plynu z obidvoch horizontov bolo viak z hladiska hospodirskeho vy-
uzitia nepriaznivé. Rozborom sa zistilo, Zze plyn z badenu tvori dusik 77,1 %,
metin 22,7 % a etan 0,2 % a zo sarmatu dusik 76,8 percenta, metdn 20,9 per-
centa, etin 2,2 percenta a propan 0,1 percenta. Plyn je horlavy, aviak spalné
teplo m4 hodnotu pomerne nizku: 2195 Kcal/m®.

Vrtny prieskum $truktiry je ukonéeny. Struktira v badene a sarmate md tvar
poloklenby pri protiklonnom zlome ¢. Hlbinnymi vrtmi sa spresnil priebeh zlo-
mu ¢, pa ktory je viazany plynonosny horizont v sarmate a mensicho odstiepne-
ho zlomu, na ktory je viazany plynovy horizont v badene. Zlomy st syngene-
tické, boli ¢inné v badene i sarmate a hlavny zlom i v pliocéne. Hlavny zlom ma
vysku skoku v pliocéne 70 m, v sarmate 300 m. Odstiepny zlom na hranici pa-
nén-sarmat 20 m, na drovni plynového horizontu v badene 80 m.

Obidva plynové obzory si pripadom vrstevnijch lozisk, tektonicky obmedze-
nych, s rezimom okrajovej vody. Akumulaéné pasce v uvedenych horizontoch
vznikli ich utesnenim polohami nepriepustnych pelitov v poklesnutych kryhach.
V pripade badenského horizontu st to pelity zény aglutinancii, v pripade sar-
matského horizontu pravdepodobne nihodna mensia poloha ilov v panéne, ktory
je inak na nepriepustné polohy chudobny.
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Z hladiska hospodarskeho sii zistené akumuldcie pomerne maélo vyznamné.
Vytazitelné zasoby obzoru v badene st 121 mil. m® a v sarmate 29 mil. m®.

Zvlastnostou loziska Cifer je predovsetkym prevaha dusika v zistenom plyne.
Je to v Podunajskej panve, véitane madarskej Casti a vébec i v ostatnych ne-
ogénnych panviach na naSom tzemi ojedinely pripad. Prevaini ¢ast autorov
(I. Pagaé¢, 1959, 1963; M. Dlabaé¢ — M. Michaliéek, 1964) pri-
klafia sa k biogénnemu pévodu dusika, pricom sa vychadza z predpokladaného
vzfahu medzi uhlovodikmi a siranovymi vodami, ked vplyvom anerébnych or-
ganizmov mdze dojst k degeneracii uhlovodikov. ZvySené obsahy siranov vo vo-
dach na &truktare Cifer sa potvrdili. Takmer rovnaké zloZenie plynu z obidvoch
horizontov svedéi o jeho spoloénom pévode. Podla Michalicka st materskym si-
vrstvim pre dusik konglomeraty na béze stredného badenu.

Struktire Krizovany
i

. je druhou raritou na naSom tzemi. Pionierskymi vrtmi objavili sa tu v r. 1963 —
64 velké akumulécie kysliénika uhli¢itého, ktoré v takom rozsahu boli dovtedy
zname iba v madarskej ¢asti Pocdunajskej panvy na lozisku Mihalyi.

Obr. &' 3., Eo;
zisko Krizovany.
Struktirna mapa
na vrchndt hrani-
cu plynonosného
obzoru v badene.
1 — Sonda ne-
gativna, 2 — Son-
da plynovd, 3 —
Hranica vysliene-
nia, 4 — Hrani-
ca plyn—voda.

Fig. 3. Krizova-
ny Deposit. Struc-
tural Map Regar-
ding the TUpper
Boundary of the
Gas-Bearing Ho-
rizon in the Ba-
denian. 1 — Ne-
gative test pit. 2
— Gas test pit.
3 — Boundary of
higher portion of
marls. 4 — Gas-
water interface.
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Struktira Krizovany nachidza sa na sv. svahu majcichovskej gravimetrickej
elevacie. Ako samostatni elevicia je po prvy raz interpretovand na zaklade re-
frakéne seizmickych merani z rokov 1943 —44. Ako chrbat, pretiahnuty v sv.
smere interpretuje sa podla geoelektriky (J. Prokos — V. Klimkovi,
1961). Naijspolahlivejsie bola viak riesena podla vysledkov detailnjch reflexne
seizmickych merani. K hlbinnému prieskumu prikro¢ilo sa na ziklade interpre-
tacie® tychto merani 1. Pagaéom (1963), kitory riesi eleviciu v badene ako
plochii roziashlu antiklinilu eliptického tvaru s osou JZ—SV, nachiddzajicu sa vo
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vysokej kryhe majcichovského zlomu m, prebiehajiceho po v. svahu hlohoveckej
hraste.

Hlbinny prieskum vlastnej Struktiry bol urobeny Siestimi vrtmi, oznacenymi
Sered—3, 5, 6, 7, 8, 9 do priemernej hlbky 1400 m. Podlozie neogénu je bu-
dované paleozoikom vo vyvoji tmavoSedych fylitov. V ich nadlozi previtavalo
sa 300 m mocné savrstvie brekcii, tvorenych prevazne materidlom fylitov. Vek
brekcii je nejasny. Stredny baden je mocny 400 m, z éoho 320—340 m si
vapnité piesky, pieskovce a zlepence. Vrchng baden je vo vyvoji pelitickom a moc-
ny je 220—280 m. Na fiom lezi diskordantne sarmat mocny 60— 100 m a dalej
pliocén o mocnosti 100 —120 m.

VyrieSenim tektonickej stavby Struktry hlbinnymi vrtmi sa zistilo, ze eleva-
cia v badene ma tvar poloklenby pri antitetickom majcichovskom zlome m, kto-
rej vrcholova cast je dvoma odstiepnymi zlomami rozélenena na tizke medzikryhy.
Zlomy maji karpatsky smer a tklon k V pod uhlom okolo 50°. Hlavny zlom m
mé v badene vysku skoku cez 400 m, v daciene len 70 m. Zipadnejsi zlom ma
v badene skok okolo 220 m, v panéne 80 m. Na tento zlom je viazané lozisko
plynu v strednom badene. Este dalej na Z objavil sa maly zlom s vyskou skoku
v badene okolo 50 m, na ktory je viazané malé lozisko plynu v panéne.

Prvym vrtom, ktorym sme dokazali pozitivitu 3truktary Krizovany, bol vrt
Sered —3. Dalsie pozitivne vrty s Sered—5, 7, 8 a 9. Hlavny plynovy horizont
nachddza sa vo vrchnej casti piescitého komplexu zény aglutinancii. Pozitivna
¢ast loziska md maximilnu mocnosf na vrte. Sered 8,80 m. Jz to vrstevny typ
loziska viazaného na zlom, ohraniéeného séasti na S a V litologicky a na Z okra-
jovou vodou. Tesniacim elementom oproti poklesnutej kryhe st pelity vo vrchnej
Casti zény aglutinancii.

Plyn, ziskany na vrtoch Sered mal toto zlozenie:

Vrt Otvoreny interval % CO; % N2 % CHs Vyssie L:,Zfovodlk;.
Sered —3 960 — 990 m 61,0 11,6 243 31
Sered—5 1005 — 1020 m 89,9 7,0 4,9 stopy
Sered —7 1053 — 1056 m 72,0 19,0 8,5 0,5
1013 —- 1029 m 52,1 28,8 13,3 08
Sered —8 1051 — 1059 m 78,6 15,3 6,1 stopy
1035 — 1045 m 87,0 9,2 3,0 0,1
1020 — 1021,5 m 88,3 7.5 4,2 stopy
1000 — 1005 m 88,0 2,3 9,7 stopy
975 — 985 m 88,9 6,9 4,2 stopy |
|

Toto lozisko je daleko najvicsie v Podunajskej panve, ale napriek tomu, Zze
vytaziteIné zdsoby st na naSe pomery znaéné — 4,7 milidrd m?, je jeho nirodo-
hospodarsky vyznam vzhladom k zloZeniu plynu zatial nu'ovy.

Okrem hlavného horizontu zistili sme na vrte Serede—5 v hibke 1097,0—
1103,0 m a na vrte Sered —7 v hibke 1155,0—1161,0 m nev§znamné akumula-
cie kyslicnika uhli¢itého v $oSovkovitych obzoroch, vyvinutych na malych plo-
chach, ktorych kolektorom st malo priepustné pieskovee v bazidlnej éasti zény
aglutinancii.

Mensia akumulacia CO; vyskytla sa na vrte Sered —-5 v horizonte na baze pa-
nénu z intervalu otvoreného v hl. 63€—643 m. Je to vrstevné lozisko v’ tvare
syntetickej polokienby pri malom odstiepnom zlome, ktorého vznik bol spdoso-
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beny utcsnenim bazélneho panénskeho piesku oproti vyssej kryhe, kde sa po-
klesnutim asi o 30 m dostal tento do styku s nepriepustnym intervalom ilov
sarmatu. Zésoby tohoto loziska st asi 20 mil. m?>. : )

O pévode COz v Podunajskej panve prevladaji u nis nazory, davajice ho do
stivisu s vulkanickou é&innostou (M. Michaliéek 1960, M. Dlabaé& —
M. Michalié¢ek 1964, I Pagéaé& 196€). Mocny badensky vulkanizmus,
pokracujici do sarmatu, resp. i vysSie, mohol hlavne vo svojich postvulkanic-
kych fazach produkovat dostatok COz. Nevyluéuje sa tiez moznosf, ze COz tu
vznika ako produkt tepelnej metamorfézy na styku karbonitovych komplexov
a neovulkanitov. (I. Pagaé 1966). K uvolneniu CO: z uhli¢itanu netreba ani
vulkanickd teplotu. Méze tiez vznikaf pri dynamotermickej metamorfdze v hibke,
ak je dosiahnuté teplota vacsia ako 220 °C. Plyn z loziska Krizovany sa priemy-
selne nevyuziva.

Obr. & 4. Struktira Spatince. Struktirna ma-
pa na vrchnti hranicu pieskov vo vrchnej €as-
{i stredného badenu. 1 — Sondy negativne,
2 — Sondy plynové, 3 — Hranica plyn—
voda.

Fig. 4. Spaince Structure. Structural Map
Regarding the Upper Boundary of Sands in
the Upper Part of the Middle Badenian. — 1
Negative test pits. 2 — Gas test pits. 3=
Gas-water interface.

Struktiry Spacince

sa nachadzaji 9 km na S od Trnavy. Zemny plyn sa tu akumu'oval v niekol-
kych horizontoch v réznych polohach stredného badenu na viacerych diel¢ich
struktrach, ktoré sa tiahnu smerom sz.—jv., teda naprie¢ smeru karpatskych
orografickych a tektonickych jednotiek. Vznik $pacinského elevaéného pruhu da-
tuje sa do obdobia medzi spodnym a strednym badenom. V struktarnych mapéch
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na badenské a vysiie rozhrania prejavuje sa ako pretiahnuti poloklenba, poru-
Send okrajovymi karpatskymi zlomami, ktoré ju &lenia na niekolko diel¢ich ele-
vatnjych vrcholov. Eleva¢ni stavba oblasti zistila sa reflexnou seizmikou v ro-
koch 1956 —59 (M. Dlabaé¢ —- Z. Adam 1959, Z. Adam 1960). Zlomova
tektonika spresiiovala sa plytkym a stredne hlbokym Struktarnym prieskumom
v rokoch 1957—60 (M. Mofkovsky 1959; J. Hromec 1960).

Hibinny prieskum v oblasti Spagince sa zahajil v r. 1958 a po celkove neuspokojivych vy-
sledkoch prerusil sa po odvitani deviatich vrtov v r. 1966. Vrtmi, oznacenymi Spanéice—1 az 9
a situovanymi v profile s.—j. smeru, skimali sa Styri diel¢ie poloklenbovité elevacie. Pozornost
sa usmernila hlavne na stredny a vrchny baden, ktory sa povazoval za hlavné nafto-plynonosné
stivrstvie.

Podlozie neogénu, vrchny trias krizfianskej jednotky, dosiahol v hl. 3123 m
vrt Spa¢ince—5. Tento tiez prevital cely karpat v §lirovom v§voiji v intervale
2660—2123 m. Ostatné vrty sa ukonéili po dosiahnuti karpatu, resp. v badene.
Maximalnu mocnost badenu prevital vrt Spa¢ince—4 a to 2680 m. Je tu vyvi-
nuty stredny a vrchny baden a charakterizuje ho peliticky vyvoj. Pieséité a zle-
pencové polohy nachidzaja sa spravidla na baze a na rozhrani stredného a vrch-
ného badenu. Inak si to ojedinelé nepravidelné 3osovky obmedzenej mocnosti
a rozsahu. V nadlozi badenu previtaval sa v priemere 200—250 m sarmat a 350
metrov pliocén.

Z hladiska zivic priniesli hibinné vrty tieto vijsledky:

Poloklenba v poklesnutej kryhe dubovanského zlomu skiimana vrtmi Spaéin-
cte—5, 6 a 7 je negativna. s

No poloklenbe v poklesnutej kryhe bolerizskeho zlomu sme zistili plynonosny
horizont na vrte Spa¢ince—1 v hl. 2756,5—2781,0 m a na vrte Spadince—2
v hl. 2083—2086,5 m. Vrtom Spalince—3 sme skamali plynonosné horizonty
v hl. 2856—2862 m a v hibke 2707,6—2710, 5m. Vsetky uyedené horizonty
obsahuj takmer Cisty metin. St to SoSovky v réznych polohich stredného
badenu s priestorovo obmedzenym vjvojom a s nizkymi potencidlnymi produk-
ciami.

V poklesnutej kryhe vistuckého zlomu bol skisany baden v spodnom intervale
vrtu Spagince—4 a na vrte Spaéince—1 vo vydsej ¢asti vrtu. Neziskali sa tu
pozitivne vysledky.

Relativne najlepsie vysledky sa dosiahli na vrtoch Spacince—4 a $paéince—9
v poklesnutej kryhe bohunického zlomu. Na rozhrani stredného a spodného ba-
denu je vyvinuty 100 m mocny komplex pieséitych ilov, pieskovcov a pieskov,
ktoré st plynonosné. Piesky vystupujii prevazne vo forme priemerne 2 m moc-
nych vrstiev. Maximalne dosahuja 4—4,5 m. Okrem toho je pravdepodobne po-
merne vysoké percento piesCitosti, viazané na vlozky 10—20 cm hrubé. Efek-
tivna mocnost komplexu je 17,5 m.

Na vrte Spacince—4 prevftal sa plynonosny komplex v hibke 2155,5—2249,0
metra. Pritok plynu o nemeratelnej kapacite nastal po otvoreni intervalu 2232 —
2239 m a s kapacitou 40 tis. m*/24 hod. z intervalu 2197 —2207 m. Pri &erpa-
cej skaske prislo k havarii a vy3sia ¢ast plynového komplexu sa nevyskasala.
Otvorili sme horizont v hl. 1813—1815,0 m vo vrchnom badene, ktory poskytol
plyn o kapacite 300 tis. m?/24 hod. Na vrie Spacince—9 perforovalo sa v hibke
2144,5—2267 m sticasne 12 horizontov o celkovej mocnosti 39 m a ziskal sa
plyn s maximalnou kapacitou 72 500 m®/24 hod. Plyn na tejto Struktdre je tiez
ako na predchédzajicich, prakticky &isty metan (95—98,5 %). *

Prieskum 3truktiry sme prerusili, aviak uvazuje sa o jeho obnoveni. Z kore-
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lacie EK diagramov vrtov Spadince—4, 8 a 9 vidno, Ze uvedeny pieséity kom- ‘
| plex je plosne stily, pokial ide o jeho uréité skupiny pieskov, v ktorych jednot-
{ livé obzory sa medaji presne na viéSie vzdialenosti korelovaf. Predpokladame

preto, ze ide o siastavu facidlne premenlivych pieskov, ktoré vystupujo v ur- 3
| ¢itych stalych komplexoch. Strukttira je plosne dost rozsiahla a vzhladom k to- |
i mu, Ze sme pri ¢erpacich sktiskach nezistili okrajovi vodu, moZno predpokladat

vacsi rozsah produktivnej plochy.

Struktira Krupd

sa nachadza v najvyssich polohdch katloveckej hraste, v priestore, kde vychadza
stredny baden na povrch. Kitlovecka hrast je diel¢ia tektonickd jednotka, ktorej
fundamentom je vybezok mezozoika M. Karpat, ponarajiceho sa pod neogén
trnavského zalivu. Po jv. svahu hraste priebiehaji zapadné okrajové zlomy kar-
patské, po sz. svahu mladsie zlomy kéatlovecké, ktoré st voéi karpatskému systému
antitetické. Medzi katloveckou hrasfou a okrajom panvy nachidza sa trstinska
depresia.

Strukttra Krupd bola interpretovani prvykrat podla plytkého struktirneho
prieskumu ako poloklenba pri severnejfom katloveckom zlome (J. Hromec
1962). Jej plynonosnost sa prejavila v roku 1961 nihodne erupcioy $truktirne-
ho vrtu Cf 300 Bh—128, situovanom pri j. okraji obce Horna Krupi. V tesnej
blizkosti vrtu Bh—128 vyvital sa vrt Cf Sp—16, na ktorom sme zastihli ply-
nonosny horizont v hl. 284,5 — 287, 0 m. Tento horizont bol v pozitivnom
vyvoji dalej navitany pionierskym vrtom Krupi—1 v hibke 277,5—286 m
a vrtom Krupa—5 v hibke 310—318 m. Okrem toho je na vrte Krupi—1 podla
EK plynonadejny horizont v hibke 205—215 m.

¢
e Obr. & 5. Lozisko Krupd. Siruktirna mapa na
\‘\'\'7"’.\'?:\\\‘_\:1\\\ vrchnt hranicu plynového obzoru v badene.

LI R

1 — Sonda plynova, 2 -- Hranica vysliene-
nia, 3 — Hranica plyn—voda.

Fig. 5. Krupa Deposit. Structural Map Regar-
ding the Upper Boundary of the Gas-Bearing

Horizon in the Badenian. 1 — Gas test pit.
2 — Boundary of higher portion of marls.
3 — Gas-water interface.

Kolektorom plynu, ktory tvori z 98,5 % metén, st vapnité piesky v strednej
casti zony aglutinancii. Akumulaéna pasca vznikla ¢iastoéne utesnenim piesku
intervalom pelitov v poklesnutej kryhe protiklonného zlomu, zatial ¢o v. ohrani-
cenie je litologické. Piesky vysliefiuja smerom v. k vrcholu elevicie. LoZisko sa
nachddza v medzikryhe kétloveckych zlomov a je diel¢in zlomom o vyske skoku
40 m rozdelené na dve hydrodynamicky samostatné ¢asti. Na juZnejej z nich
nachadzaja sa vrty Cf Sp—16 a Krupa—1, na severnejSej vrt Krupi—5.

Rozlohou i zasobami je loZisko pri Krupej malé. M4 plochu okolo 70 ha a vy-
{azitelnych zdsob 10 mil. m? plynu.
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Struktira Niznd

bola objavena plytkym §truktirnym prieskumom v r. 1959 a poivrdend reflex-
nou seizmikou s ¢astymi preruseniami od r. 1956 az do r. 1967. Hlbinny prie-
skum sa za¢al v r. 1962 vrtom Nizna—1 a bol prerufeny v r. 1969 po od-
vitani vrtu Niznad—7.

Pévodne sa §truktira interpretovala v panéne ako rozsiahla poloklenba,
viazand na bohunicky zlom b. Hlbinnym prieskumom a detainou reflexnou
seizmikou zistili sa v badene okrem hlavného bohunického zlomu dalsie dva si-
klonné zlomy, ktoré &lenia elevaciu na tri medzikryhy. Tektonicku stavbu kom-
plikuje pritomnosf antitetického kitloveckého zlomu. Vyska skoku zlomu by
v badene je maximélne 250 m. Juinejsie zlomy maji vysku skoku 50—150 m.

Mocnosf neogénnej vyplne v priestore elevacie Nizni dosahuje v najhlbsej
kryhe 2150 m. V podloZi neogénu je paleogén vo flySovom vyvoji. Na béze ne-
ogénu previtaval sa karpat, v jeho nadlozi stredny baden, moeny 1800 m, dalej
sarmat, mocny 150 m a pliocén 200 m.

Obr. & 6. Lozisko Nizna. Struktrna mapa na
vrchné hranicu najvyssieho plynonosného ob-
zoru. 1 — Sonda plynova, 2 — Vrt negativ-
ny, 3 — Hranica plyn—voda.

Fig. 6. Nizni Deposit. Structural Map Regar-
ding the Upper Boundary of the Uppermost
Gas-Bearing Horizon. 1 — Gas test pit. 2 —
Negative borehole. 3 — Gas-water interface.

Neobvykle silno pieséity vyvoj zistili sme na rozhrani vrchného a stredného
badenu. Previtaval sa tu az 500 m mocny pies¢ito-ilovity komplex, kde niektoré
piesky st 20— 30 m mocné. V najvysse] ¢asti tohto komplexu sme previtali vrtom
Niznd—2 péf plynonosnych horizontov v intervale 665—866 m. Postupne boli
vyskasané v hlbkach 865,0—866,0 m; 851,0—856,0 m; 746,0—755,5 m; 718,0
7220 m a 655,0—672,0 m. Spodné Styri horizonty si otvorené v celej moc-
nosti, najvyssi je plynonosny v mocnosti 16 m. Okrem toho najvyssia Cast to-
hoto obzoru je redukovanid zlomu b, Prieskum tychto horizontov pokracoval
vrtom Nizna— 3, ktory viak zastihol len jeden plynonosny horizont v hibke 849,0
—-854,0 m. Vysiie piesky st na tomto vrte odrezané zlomom b:.

Plyn tychto horizontov je tvoreny v priemere 98 % metanom.

Lozisko plynu na Struktire NiZni sa nachiddza v tzkej medzikryhe zlomov
b1 a bz. Uklon vrstiev je oproti susednym medzikryham opaény. Zatial ¢o vrstvy
v badene stiipaji v tejto oblasti smerom od JV k SZ, na tejto.medzikryhe je naj-
vyssia poloha pri zlome bz, obmedzujiicom medzikryhu z JV. Pri tektonickych
pohyboch, pri ktorjch na tzkom priestore poklesavalo sacasne niekolko dzkych
medzikryh, nastalo v strednej medzikryhe naklonenie v obritenom smere. Tym
sa dostali najvyssie piesky z komplexu v strednom badene do polohy oproti pe-
litom v poklesnutej kryhe zlomu b; a vznikla pasca, vhodni pre akumulaciu
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plynu. Lozisko je viak plosne velmi malé. Sirka produktivnej plochy je maxi-
méalne 100— 150 m, dizka asi 2000 m.

Struktira Madunice

sa nachadza pri sv. okraji trnavského zalivu v oblasti trnavskych zlomov. Bola
objavena stredne hlbokym struktirnym prieskumom v r. 1966. Potvrdila sa
reflexne seizmickymi meraniami z r. 1967. Iné geofyzikilne metédy ju neindi-
kujt. Hlbinny prieskum tejto $truktary sa zacal v r. 1968 vrtom Madunice—1
a skonéil sa v r. 1970 vrtom Madunice — 5. Hlbinnymi vrimi, ktorych hlbky
sa pohybovali od 1400 m do 1938 m, potvrdila sa elevaéni stavba. Struktira
mi tvar poloklenky, viazanej na stklonny trnavsky zlom #".

Plynonosnost tejto struktiry sa zistila uz $truktirnymi vrtmi. Akumulacie me-
tanu prejavili sa vo vapnitych pieskoch vo vysSej casti stredného badenu a to pri
¢erpacej skaske na vrte Cf Bucany —102, prevedenej z horizontu v hl. 540,0— .
5425 m. Podla EK merania st na vrte Cf Bu—102 dva plynonosné intervaly:
560,0--561,5 m a 536,0—542,5 m. Podla EK merania s analogické plyno-
nosné obzory tiez na vrte Cf Bu—98 v hilbke 500,0—501,5 m a 540,0—543,0 m
a na vrte Cf Bu— 110 v hibke 555,0—556,5 m.

Obr. & 7. LoZzisko Madunice. Struk-
tirna mapa na veddci horizont v
str. badene. 1 — Sonda negativna,
2 — Sonda plynovd, 3 — Plyno-
vy horizont podla EK, 4 — Plo-
cha loziska v bazdlnej casti sired.
badenu, 5 — Plocha loziska vo
vrchnej éasti stred. badenu.

Fig. 7. Madunice Deposit. Struc-
tural Map Regarding the Key Ho-
rizon in the Middle Badenian. 1
— Negative test pit. 2 — Gas tes!
Madunice  pit. 3 — Gas horizon according
: to EK. 4 — Surface of deposit
in the basal part of the Middle
Badenian. 5 — Surface of deposit
in the upper part of the Middle
Badenian.

Tymito §truktirnymi vrtmi bolo lozisko ohranitené. Je to pravdepodobne typ
vrstevného loziska, viazaného na zlom. Jeho 3irka je 1 km a dizka 3 km.

Niz3i plynonosny horizont tohoto loZiska bol otvoreny na hlbinnom vrte Ma-
dunice— 5 v hibke 597,0—598,5 m. Jeho vysledok z dévodov nepriaznivého li-
tologického v§voja je pomerne slaby: okolo 5000 m® plynu za 24 hod. Vyssi
horizont bol na tomto vrte zachyteny v hl. 537,0—542,0 m, ale vyskdsany ne-
bol.

Hlavny problém, ktorj sa tu rie§il hlbinnymi vrtmi, bol v§voj a plynonosnost
pieskov v bazéilnej éasti stredného badenu. Piesky boli zastihnuté v pozitivnom
v§voji len na vrte Madunice-1. Pritok metdnu o kapacite 70 tis. m*/24 hod. ziskal
sa po perforacii intervalov 1177,0—1179,5 m a 1183,0—1201,5 m v najvy3iej
¢asti obzoru. Litologicky vyvoj otvoreného intervalu je pomerne nepriaznivy, pies-
ky st hodne preslienené. Litologicky lepsie vyvinuid spodnd ¢as{ horizontu je
zavodnena. Taktiez toto lozisko je typom vrstevného loZiska, viazaného na zlom.
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Utesnenie oproti vysSej kryhe zlomu #'1 sposobuje interval pelitov karpatu, ktory
je v mocnosti az 600 m vyvinuty v podlozi stredného badenu. Vyska skoku zlo-
mu ¢'1 v badene je 100—150 m.

Plynové lozisko v bazélnej ¢asti stredného badenu nie je svojou velkostou vy-
znamné. Jeho zasoby plynu sa pohybuja rddove v desiatkach miliénov m?. O jeho
vyuziti je véak mozné uvazovat v spojitosti s vysledkami na susednej Struktire
Velké Kostolany, ktorej hlbinny prieskum za¢éneme koncom r. 1971. Struktira
je podla reflexnej seizmiky interpretovani ako jz.-sv. smerom pretiahnutd anti-
klinila o ploche 1,3 X 2,5 km, na ktorej predpokladdme akumulacie metinu v ba-
zélnej a vrchnej ¢asti stredného badenu.

V oblasti Trakovice,

ktord sa nachidza 8 km juznejsie od Struktary Madunice v priestore medzikryh
trnavskych zlomov, sti dve plynonosné struktiry: Buany —sever a Trakovice.

Struktira Buéany—sever sa nachadza medzi obcami Buany a Trakovice. Bo-
la po prvy raz interpretovani podla reflexnej seizmiky z r. 1956 —57 (M. D1la-
ba¢ — Z. Adam 1959). Potvrdila sa stredne hlbokym $truktirnym priesku-
mom v r. 1963—65 (S. Lunga 1966).

Obr. & 8 Lozisko Trakovice. Struk-
tirna mapa na vrchnd hranicu
plynonosného obzoru v bazéilnej
fasti stred. badenu. 1 — Obzor za-
vodneny, 2 — Obzor plynonosny,
3 — Hranica plyn —voda.

Fig. 8. Trakovice Deposit. Struc-
tural Map Regarding the Upper
Boundary of the Gas-Bearing Ho-
rizon in the Basal Part of the
Middle Badenian. 1. Aqueous ho-
rizon. 2. Gas-bearing horizon. 3.
Gas-oil interface.

Struktiru Trakovice, leziacu V od obce Trakovice sme interpretovali podla
seizmickych profilov z rokov 1956 a 1961.

Hlbinny prieskum tejto oblasti za¢al vrtom Trakovice—1 v roku 1965 a po-
sledny prieskumny vrt Trakovice—9 bol dokonéeny v roku 1971. TaZobny vrt
Trakovice—10 bol tiez dokonéeny v r. 1971. Hlbinné vitanic sa sustredilo na
struktre Bu¢any—sever. Priemerna hlbka vrtov bola 1600 m. Podlozie neogénu
tejto oblasti tvori mezozoikum. V jeho nadlozi je vyvinuty spodny baden, moc-
ny 400 m a stredny a vrchny baden, mocné 900 m. V nadlozi badenu je vyvi-
nuty panén, moeny 50 m a dacien, mocny 250 m.
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Hlbinnymi vrtmi sa potvrdila eleva¢nd stavba oblasti. Struktiira Bucany—
sever je s.—j. smerom pretiahnutd poloklenbovita elevécia, viazani na protiklon-
ny zlom o vyske skoku 40 m. Najvy3si piesok z 250 m mocného pieséitého in-
tervalu na béaze stredného badenu je utesneny v poklesnutej kryhe pelitmi, na-
chadzajicimi sa v nadiozi tychto pieskov.

Pozitivne vysledky priniesli vrty Trakovice—2, Trakovice—4 a Trakovice—5.
Na vrte Trakovice—2 je otvoreny interval 940—970 m, na vrte Trakovice—4
interval 929—962 m a na vrte Trakovice—5 interval 939— 964 m. Ziskal sa
plyn, tvoreny 86,3—90,9 % meténu; 0,5—0,6 % etinu a 8,5—13 percent dusi-
ka. Plynonosny horizont mozno litologicky charakterizovat ako striedanie rézne
zrnitych vépnitych pieskov, mocnych od 1 dm do 3 m, s vapnitymi ilmi. Fyzi-
kilno-mechanickym rozborom jadier sa ukazalo, Ze znaéna éast pieskov si
kvalitné kolektory. Podla karotdZneho diagramu doszhuje efektivna mocnost
pieskov az 12 m. \

Toto lozisko je jediné v oblasti Podunajskej panvy, ktoré sa fazi.

Struktéra Trakovice sa nachidza vo vyssej kryhe zlomu ¢'i. Interpretujeme
ju ako poloklenbu pri jednom z najvychodnejsich zlomov trnavského systému.
Jej plynonosnost bola dokizani zatial jedinym vrtom Trakovice—9. V najvyssej
Casti pieskov na baze stredného badenu v hibkach 818,5—824,0 m a 764,0—780
metrov dosiahli sa pritoky plgmu, zlozeného zo 65,4—69,7 % metidnu, 27—31,5
percenta dusika a 2,6—2,8 % CO; o potencidlnej produkcii okolo 5000 m?3/24
hodin.

Litologicky v§voj produktivnych pieskov je velmi nepriaznivy. Podla charak-
teru kriviek na EK diagrame ide o silno preslienené piesky s nizkou priepust-
nostou. Litologicky vyvoj obzoru a jeho plynonosnost sa bude dalej skiimat.

Zaver a perspektivy

Doteraz néjdené loziskd zemného plynu v Podunajskej panve nemozno ¢o do
velkosti a hospodarskeho vyznamu porovnavaf s loziskami v ostatnych nagich
neogénnych panvich, resp. v inych produktivnych panvach eurépskych. Geolo-
gické zasoby vietkych lozisk metinu v trnavskom zélive sa pohybujt priblizne
okolo 1 miliardy m®. I ked je toto ¢islo na nase pomery prijatelné, vyuzitie na-
rdza na problémy vyuZivania mélokapacitnych lozisk.

V mnohych pripadoch mozno zistenia akumulacii zemného plynu hodnotif len
ako pozitivny vysledok geologicky, kedy ide o potvrdenie predpokladanej geolo-
gickej stavby a existencie pasci. Takymto vysledkom je i zistenie loziska CO;
na Struktire KriZovany, resp. dusika na §truktire Cifer. Lozisko Krizovany ma
okrem toho ten vyznam, Ze dokazuje, Ze i v nasich geologickjch podmienkach
existuji pasce, ktoré mézu akumulovat radove miliardové mnozstvd plynu a ze
hlbinny prieskum v oblasti Podunajskej panvy je zdévodneny. ‘

Vyhladavanie akumulacii takého plo$ného rozsahu, ako je prevaina vicsina
uvedenych lokalit, vyzaduje spravne volenti metodiku prieskumu, vhodnt kombi-
néciu réznych prieskumnych disciplin a sktsenosti vo vyskume.

Sz. ¢ast Podunajskej panvy je v pokrotilom $tadiu prieskumu. Prakticky viet-
ky vyraznejiie neogénne §truktary, zistené zikladnym prieskumom skiimali sa
hlbinnymi vrtmi. Preto z hladiska perspektiv néijdenia vyznamnejsieho loziska
nie sG tu uz predpoklady. Jedina $truktara, kde sa s hlbinnym prieskumom iba
zatina, je Strukttra pri Velkjch Kostolanoch, Vzhladom k jej v stcasnosti in-
terpretovanému rozsahu nedd sa vsak ani tu predpokladat lozisko s vaésimi za-
sobami ako 500 mil. m® plynu. Okrem prieskumu tejto Struktiry zostdva v tejto
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oblasti doriesif vyvoj a plynonosnost obzoru na baze stredného badenu na struk-
tare Trakovice, dokonéit prieskum S casti StruktGry Bucany--sever a po pokus-
nej fazbe na sonde Spaéince—9 dokoné¢it prieskum $truktiry v poklesnutej kryhe
bohunického zlomu v oblasti Spaéince.

Doruéené: 13. X. 1971 NAFTA. n. p, GBELY
Doporuéil: Jozef Jaragek
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Gas Accumulations in the Northwestern Part of the Danube Basin

BEDRICH GAZA

Investigation of bitumens in the Danube Basin has to the largest extent been
carried out in the northwestern part of the basin, where gas deposits have been disco-
vered. Ten gas-bearing structures are found there, however, resources of which are
not of economic importance. In two structures are not- hydrocarbon gases, The accu-
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mulations are mainly bound to the Middle Badenian complex. Accumulations of oil,
even its indications have not been found in the area.

The area includes the Trnava embayment and the western slope of the Hlohovec
Horst. From Neogene complexes greatest thickness attains the complex of the Middle
and Upper Badenian (up to 3000 m), where gas bearing sands are found at the base
and in the upper part of the Middle Badenian. The tectonic structure of the area is
characterized by normal fault dislocations along the orogenic mountains of the Malé
Karpaty and Povazsky Inovec. In the interblocks of the fault systems structural eleva-
tions were found, mostly as semi-vaults bound to faults. The accumulations of gases are
most abundantly bound to bedding traps closed near the faults respectively partly
lithologically.

The results of deep boreholes completed with reflection seismic method make
possible to solve geological structure of the individual structures and lithological de-
velopment of horizons in detail, to determine the conditions of formation of traps
and to determine the amount of gas resources. The deposits are evidenced with struc-
tural maps.

The gas-bearing structures in the NW part of the Danube Basin are: Cifer, where
gas is formed by 70%, nitrogen; KriZovany, where a CO; deposit with resources of
4.7 milliards m® is found; Spaéince (three partial structures), Krupa, NiZzn4, Buéany,
Trakovice and Madunice with methane accumulations.

The geological resources of all deposits of methane are estimated to 1 milliard m’
of gas. Unfavourable is their splitting into horizons with low capacities. Economic
utilization meets with problems related to utilization of low capacity deposits.

The area is under advanced stage of investigation and discovering of new Miocene
structures is not supposed. After termination of drilling works in kmown structures

no essential increase in the state of earth gas resources is expected in this area.

Translated by J. Pevnj

RECENZIA

V. V. Belousov: Strukturnaja geologija.
Izdavatelstvo moskowskego universitera 1971,
274 stran, 164 obrazkov.

Po desiatich rokoch vychddza druhé vydanie,
ktoré je prepracované a roziirené o dve nové
kapitoly: ,3tadium poli tektonickych napiti®
a o kapitolu ,,stavba intenzivne dislokovanjch
savrstvi“. Celkove ma kniha 13 kapitol. Jej
autor povazuje StruktGrnu geolégiu — v 3ir-
som aspekte — za stifast geotektoniky; obidve
discipliny sa odlijuja v mierke skimangch ob-
jektov, ktoré ako predmet zdujmu na rozhrani
oboch disciplin predstavuji Struktiry v dimen-
zisch nasobkov kilometrov. Za zikladné dlohy
strukttirnej geolégie povazaje autor 3tadium
genézy, kinematiky, dynamiky primirnych a se-
kundérnych Struktar, ich morfolégiu ako aj ich
postgenetické dotviranie.

K primirnym StruktGram sa zaraduji o. i
vrstvy, Zily, biohermy, livové prady, prikrovy,
primirna puklinatosf. Sekunddrne Struktiry
vznikaja v dosledku neskorsich deformacii od
sil tektonického i netektonického (diastrofiz-
mus) pdvodu. Sekundirne Struktiry tektonic-
kého pdévodu st obsahom kapitol 4, 5 a 6.
Autor deli ich do dvoch zakladnych skupin:
zlomy — u ktorjch je porufena kontinuita
horniny na ploche (zéne) porusenia (tzv. raz-

ryvnyje) a na deformacie spojité (sviaz-
nyje) ako s vrasy, flextiry. Hovori sa o nich
v piatej kapitole, kde o. i. je uvedeni kine-
matickd klasifikdcia vras.

Zlomové tektonické dislokacie deli autor do
dvoch zékladnjch skupin: dislokicie bez pohy-
bu, do ktorych zaraduje pukliny; do druhej
skupiny zaraduje poruchy, pri ktorjch je zrej-
my pohyb, éo v podstate kore$ponduje so star-
§im oznafovanim dia- a paraklazy. Zaradenie
puklin medzi dislokécie bez pohybu nie je
najvystiznejsie, kedze odporuje poznatku, ze
napr. u §mykovych puklin vidy dochidza k po-
hybu.

Zlomové poruchy s npohybom sa delia na
,razdvigy“ t. j. trhliny, u ktorych sa v okra-
jovych Gastiach zvdésuje plocha a na disloka-
cie, pozdlz ktorych dochidza ku sklzu (,,raz-
ryvy“), delené dalej podla charakteru pohybu
na poklesy (,sbrosy“) a preimyky ¢, vzbro-
sy“) so zlomovou plochou strmejsou ako 60°.
Presmyky s plochiim sklonom oznaéuje ako
,nadvigy“. Dislokicie s pohybom kryh vo vo-
dorovnom smere pozdlz vertikilnych resp.
obecne uklonenych zlomovjch ploch — posuny
— oznaéuje ako ,sdvigy”. Je Zziadlce si uve-
domif tieto terminologické pojmy zauzivané
v sovietskej literatre, aby dostali svoj spravny
obsahovy zmysel pri prekladoch, resp. vyuZzi-
vani geologickej literatiiry zo ZSSR.
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